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(57) Abstract: The invention concerns a method for making a closed 
container, with sealed and mechanically resistant closure, by assem- 
bling integrally two metal elements such as a body (1) and a lid (2); 
said closed container, whereof the structure comprises, assembled in- 
tegrally with each other, said two above metals elements; the compo- 
nents of said container, taken independently and jointly, before being 
assembled: a) said body (1) and b) said lid; the internal structure of 
one of said two components (1 or 2) comprising a docking guide (3; 
30; 300), as well as c) said docking guide (3; 30; 300) perse, when 
it is involved as insert. 

(57) Abrege : La presente invention a pour objet :- un procede d'ela- 
boration d'un conteneur ferme, dont la fermeture est etanche et re- 
sistance mecaniquement, par solidarisation de deux elements metal - 
liques du type corps (1) et couvercle (2);- ledit conteneur ferme, dont 
la structure comprend, solidarises Fun a I'autre, les deux elements me- 
lalliques identifies ci-dessus;- les elements constitutifs dudit conte- 
neur, consideres independamment et conjoin lement, avant leur soli- 
darisation : a) ledit corps (1) et b) ledit couvercle (2); la structure 
interne de I'un desdits deux elements (I ou 2) comportant un guide 
d'accostage (3 ; 30 ; 300), ainsi que c) ledit guide d'accostage (3; 30 
; 300), per se, lorsqu'il intervient a titrc de piece rapportee. 
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Elaboration d'un conteneur ferme. ledit conteneur fermp et ses Pl^mpntc 
constitutifs. 

La presente Invention a pour objets {'elaboration d'un conteneur 
5 ferme, ledit conteneur ferme et ses elements constitutifs. La presente 
invention a plus precisement pour objets : 

- un procede d'elaboration d'un conteneur ferme, dont la 
fermeture est etanche et resistante mecaniquement, par solidarisation de 
deux elements metalliques du type : 

10 a) corps de forme essentiellement cylindrique ou prismatique, 

presentant un fond, une(des) paroi(s) axlale(s) et ouvert en son extremlte 

axiale superleure, 

b) couvercle, de forme plus ou moins complexe, presentant 

une(des) paroi(s), destlnee(s) a gtre dlsposee(s), en I'extremlte axiale 
15 superieure dudit corps, en regard de la(des) parol(s) axlale(s) dudit corps, 

dans le prolongement de celle(s)-ci ; 

procede mis en oeuvre dans des conditions particulieres, difficlles ; 

- ledit conteneur ferme, dont la fermeture est etanche et 
resistante mecaniquement, dont la structure comprend, solidarises I'un a 

20 I'autre, les deux elements metalliques identifies cl-dessus (corps, 
couvercle) ; 

- les elements constitutifs dudit conteneur, consideres 
ind^pendamment et conjointement, avant leur solidarisation : 

a) ledit corps ; 

25 b) ledit couvercle ; la structure interne de I'un desdits deux 

elements comportant un guide d'accostage ; ainsi que 

c) ledit guide d'accostage, perse, lorsqu'il intervient a titre 
de piece rapportee. 

La presente Invention a ete developpee dans le contexte du 
30 conditionnement et du stockage de dechets nucleaires, plus predsement 
dans la lignee de I'invention decrite et revendiquee dans la demande de 
brevet EP-A-774 761. Elle n'est toutefois nullement limitee audit contexte. 

La presente invention s'inscrit plus generalement dans le 
contexte du conditionnement, vraisemblablement en vue du stockage, de 
35 dechets dangereux, manipules a distance. Le corps d'un conteneur, 



* > 
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charge en lesdits dechets dangereux (par exemple du type dechets 
nucleaires compactes en galettes), ouvert en son extremite axiale 
superieure (et pas seulement en un orifice de petit diametre) est a obturer 
avec un couvercle. L'obturation en cause doit etre etanclie (du fait de la 

5 dangerosite desdits dechets) et resistante mecaniquement (on souhaite, 
par la suite, manipuler le conteneur charge ferme par son couvercle). Elle 
doit egalement pouvoir etre mise en oeuvre en milieu hostile (nucleaire, 
notamment), de fagon automatique, avec pilotage a distance. 

Dans le contexte du conditionnement de dechets nucleaires en 

10 vrac au sein de conteneurs, lesdits dechets etant lies par un liant du type 
verre ou ciment, on obture les orifices de remplissage desdits conteneurs 
(orifices de petit diametre) en disposant et soudant une tdle sur ceux-ci. 
Le diametre desdits orifices de remplissage n'est pas consequent et une 
resistance mecantque importante de la soudure en cause n'est pas 

15 necessairement requise alors que I'etancheite de ladlte soudure est une 
caracteristique indispensable. La technique d'obturation mise en oeuvre 
dans ce contexte (cahier des charges moins severe) n'etait pas 
directement transposable dans le contexte de {'invention (ou le cahier des 
charges est particulierement severe). On vise a obturer une surfece 

20 consequente et la fermeture en cause doit etre resistante mecaniquement. 

Dans ledit contexte de I'invention, il a tout d'abord ete envisage 
la mise en oeuvre d'un proc^de de fermeture mecanique classique, avec 
intervention conjointe de pieces du type bride, boulons, joints. Un tel 
procede implique beaucoup de manipulations et il se pose ineluctablement 

25 le probleme de vieillissement du(des) joint(s) en cause. 

II a alors ete congu le procede de {'invention, qui, de f^gon 
caracteristique, comprend deux etapes : une premiere etape d'accostage 
des deux elements metalliques a souder et une seconde etape de 
soudure, mise en oeuvre dans des conditions particulieres. 

30 Selon son premier objet, la presente invention concerne done un 

procede d'elaboration d'un conteneur ferme, dont la fermeture est 
etanche et resistante mecaniquement, par solidarisation de deux elements 
metalliques du type : 
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a) corps de forme essentiellement cylindrique ou prismatique, 
presentant un fond, une(des) paroi(s) axiale(s) et ouvert en son extremite 
axlale superieure ; 

b) couvercle, de forme plus ou moins complexe, presentant 
5 une(des) paroi(s), destinee(s) a etre disposee(s), en I'extremite axiale 

superieure dudit corps, en regard de la(des) paroi(s) axlale(s) dudit corps, 
dans le prolongement de celle(s)-ci. 

Le corps en cause, avantageusement de forme essentiellement 
cylindrique, est generalement charge. On vise a conditionner son 
10 chargement dans le conteneur ferme. Le couvercle intervient avec sa(ses) 
paroi(s) axiale(s) dans le prolongement de celle(s) dudit corps. 

De fagon caracteristique, le proced^ d'elaboration du conteneur 
ferme de rinvention est mis en oeuvre en milieu hostile, de fagon 
automatique, avec pilotage a distance (du fait de la dangerosite du 
15 chargement en cause) et II comprend les deux etapes successives ci- 
apres : 

- un accostage desdits deux elements metalliques, de sorte que 
les extremltes de leurs parols disposees en regard solent maintenues en 
contact ; 

20 - la realisation d'une soudure, continue, penetree, sur tout le 

pourtour desdits deux elements metalliques, au niveau de leurs extremltes 
de parols maintenues en contact. 

Lors de la premiere desdites etapes, lesdits deux elements 
metalliques a solidariser (corps et couvercle) sont approches puis mis en 

25 contact, bord a bord, de maniere stable. 

Lors de la seconde desdites etapes, on realise une soudure au 
niveau des extremltes en contact desdits deux elements metalliques 
(corps et couvercle). Cette soudure est d'un type particulier. Elle est mise 
en oeuvre sur des surfaces, maintenues en cx)ntact, sans chevauchement 

30 Elle est continue, de sorte que I'etanchelte requise est obtenue. Elle est 
penetree, c'est-a-dire mise en oeuvre sur toute I'epalsseur des parols en 
cause, de sorte que la resistance mecanique requise est obtenue. 

Ces deux etapes successives du precede de I'invention sont 
susceptibles d'etre mises en oeuvre a un m§me poste ou a des postes 

35 differents. 
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Ainsi, selon une variante, on dispose d'un conteneur charge 
qui est amene a un unique poste. Au niveau de cet unique poste, ledit 
conteneur cliarge est coiffe d'un couvercle adequat et la soudure est 
realisee ; 

5 selon une autre variante, ledit conteneur charge est 

coiffe dudit couvercle a un premier poste et la soudure est realisee a un 
deuxieme poste. Cette autre variante est illustr^ plus avant dans le 
present texte, dans un contexte particulier. 

L'approche des deux elements a souder, lors de la premiere 

10 etape d'accostage, est avantageusement une approche guidee qui fait 
intervenir un guide d'accostage, agence dans la structure interne de I'un 
ou {'autre desdits deux elements a souder. On n'exclut pas, du cadre du 
procede de I'lnvention, qu'une telle approche guidee fasse intervenir des 
moyens externes a la structure desdits deux elements metaliiques en 

15 cause (corps et couvercle). Ceci implique toutefois une mise en oeuvre 
plus complexe. 

Pour la mise en oeuvre du soudage, on s'exonere 
avantageusement de toute operation de pointage. On preconise de 
maintenir au contact les extremites des parois de I'un et I'autre des 

20 elements a solidariser, en exergant un effort sur I'un desdits elements, 
I'autre etant evidemment maintenu immobile. On opere, 
avantageusement, en exergant un tel effort sur le couvercle, le corps etant 
parfaitement bloqu^. 

Le soudage peut etre mis en o^vre avec ou sans metal 

25 d'apport L'Intervention d'un metal d'apport rend a priori la mise en oeuvre 
d'un soudage plus facile mais, en fait, la complique dans le contexte 
particulier de {'invention, du fait des contraintes d'expioitation (milieu 
hostile, pilotage a distance, ...) 

Ainsi, selon une variante avantageuse, le soudage mis en 

30 oeuvre lors de la seconde etape du procede de I'lnvention, Test sans metal 
d'apport 

Le soudage mis en oeuvre, avec ou sans metal d'apport, 
avantageusement sans metal d'apport (voir ci-dessus), peut I'etre selon 
diverses techniques, familieres a I'homme du metier, et notamment selon 
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la technique laser, ou la technique a arc electrique avec electrode 
refractaire (plasma ou "TIG" (tungstene inert gas)). 

On preconise tout particullerement la mise en oeuvre du 
soudage par le precede plasma, a jet debouchant, avec protection envers 
5 du bain de fusion et limitation de la surpression interne. Le principe du 
soudage plasma a jet debouchant (appele aussi "keyhole") est familier a 
I'homme du metier. Dans le cadre de la presente invention, on met 
avantageusement en oeuvre une telle technique de soudage, et ce, avec 
protection envers du bain de fusion (generalement par Inertage a I'argon ; 
10 afin d'evlter toute oxydatlon) et controle de la surpression generee au sein 
du conteneur (du fait de I'lntroduction du jet de plasma, dans ledit 
conteneur). 

Cette technique de soudage est, de fagon tout particullerement 
preferee, mIse en oeuvre sur un conteneur comportant dans sa structure 

15 interne un guide d'accostage ; ledit guide d'accostage intervenant, outre 
pour I'accostage des deux elements a souder, egalement lors dudit 
soudage. Ledit guide d'accostage intervient, lors dudit soudage, pour 
receptlonner et guider le jet debouchant. Dans le cadre de cette variante 
tout particullerement preferee, le jet debouchant debouche dans une 

20 gorge, equipee d'au moins une cheminee de degazage, usinee dans ledit 
guide d'accostage agenc6 dans la structure interne du corps ou du 
couvercle du conteneur. Le gaz evacue de ladite gorge via la(les)dite(s) 
chemlnee(s) de degazage ne s'accumule pas dans le conteneur. En effet, il 
est prevu dans la structure dudit conteneur, au niveau du corps et/ou du 

25 couvercle dudit conteneur, avantageusement au niveau du couvercle, au 
moins un event de degazage. Cet event de degazage est susceptible d'etre 
obture ci Tissue de la realisation de la soudure. 

Dans le cadre de cette variante particullerement preferee du 
proced^ de I'lnvention, on met done successivement en oeuvre : 

30 - I'etape d'accostage, 

- i'etape de soudage ; avec intervention du guide d'accostage 
lors de ces deux etapes , et 

- une troisieme etape d'obturation totale du conteneur obtenu 
par soudage de son corps et de son couvercle ; troisieme etape 
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d'obturation de l'(des) event(s) de degazage utile(s) lors de la mise en 
oeuvre de ladite etape de soudage. 

Le soudage, mis en oeuvre selon une quelconque technique de 
soudage et tout particulierement selon le procede plasma a jet 
5 debouchant. Test avantageusement selon I'une et/ou I'autre des variantes 
ci-apres : 

- selon un axe de soudage horizontal, sur le conteneur (corps + 
couvercle) vertical ; et/ou 

- avec le conteneur fixe et une tete de soudage riiise en rotation 
10 autour dudit conteneur, au niveau des extremites des parois, du corps et 

du couvercle dudit conteneur, malntenues en contact. 

Le procede de I'invention, tel que d^crit ci-dessus en termes 
generaux et d-apres en reference aux figures annexees, est 
avantageusement mis en oeuvre pour ^laborer un conteneur ferme, de 

15 conditlonnement et de stockage confines de dechets dangereux, 
notamment de dechets nudealres (plus particulierement de dechets 
nucleaires prealablement compactes en galettes). 

Selon son deuxieme objet, la presente invention concerne les 
conteneurs susceptibles d'etre obtenus a Tissue de la mise en oeuvre du 

20 procede, premier objet de ladite invention, expose d-dessus. Lesdits 
conteneurs ont leur structure qui porte la signature dudit procede. De tels 
conteneurs sont fermes, la fermeture en cause etant etanche et resistante 
mecanlquement. Leur structure comprend, solidarls& Tun a I'autre, les 
deux elements metalliques du type, deja precise d-dessus : 

25 a) corps de forme essentiellement cylindrlque ou prismatlque, 

presentant un fond, une(des) paroi(s) axiale(s) et ouvert en son exfremite 

axiale superieure ; 

b) couvercle, de forme plus ou moins complexe, presentant 
une(des) paroi(s), destinee(s) a §tre disposee(s), en I'extremlte axiale 
30 superieure dudit corps, en regard de la(des) parol(s) axiale(s) dudit corps, 
dans le prolongement de celle(s)-ci. 

Le cx)rps desdits conteneurs est avantageusement de forme 
essentiellement cylindrique. II est generalement charge en les elements 
conditlonnes dans ledit conteneur. 
35 De fagon caracteristique : 
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- la solidarisation, corps/couvercle, est de type soudure, bord a 
bord, avantageusement sans metal d'apport ; 

- la structure interne desdits conteneurs comporte, au niveau du 
cordon de soudure (du plan de jonction desdits corps/couvercle) un guide 

5 d'accostage qui presente : 

+ au niveau dudit cordon de soudure, cotes parois, une 
gorge equipee d'au moins une cheminee de degazage, 

+ au-dessus ou en dessous, avantageusement au-dessus, 
dudit cordon de soudure, cote parois, une extremite clianfreinee ; 
10 - le corps ou/et le couvercle, avantageusement le couvercle, 

desdits conteneurs, comporte(nt) au moins un event de degazage obture. 

On congoit parfaitement, apres avoir consid^re la description ci- 
dessus du procede, les caracteristiques ci-dessus des conteneurs. Leur 
structure externe comporte la soudure corps/a)uvercie ainsi qu'au moins 
15 un event de degazage obtur^ ; leur structure interne comporte, au niveau 
de ladite soudure, le guide d'accostage. II est agence a un niveau 
convenable de sorte que sa gorge est au regard du cordon de soudure 
(elle a du etre apte a receptionner le jet de plasma, lors de la mise en 
oeuvre d'un soudage plasma) ; et 

20 de sorte que son extremite chanfreinee ait participee a 

I'accostage. 

II est agence dans la structure interne du couvercle ou du corps du 
conteneur. En fait, le guide d'accostage intervient, generalement : 

- soit, usine dans la masse du corps ou du couvercle dudit 
25 conteneur, avantageusement usine dans la masse dudit corps dudit 

conteneur ; 

- soit, a titre de piece rapportee, soudee ponctuellement audit 
corps ou audit couvercle. 

Selon son troisieme objet, la presente invention concerne les 
30 elements constitutifs des conteneurs de I'invention, tels que decrits 
ci-dessus, elements constitutifs a considerer independamment et 
conjolntement (dans la mesure ou lis sont appeles a etre soudes), avant 
leur solidarisation par soudure. Lesdits elements consistent en ledit corps 
de conteneur, dont la structure interne comporte, de fagon caracteristique. 
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un guide d'accostsge apte a intervenir lors de Taccostage et lors du 
soudage, corps a associer par soudage a un couvercie, dassique ; ou 

en (edit corps 

de conteneur, dassique, a associer par soudage a un couvercie, dont la 
5 structure interne comporte, de fagon caracteristique, un guide d'accostage 
apte a intervenir lors de I'accostage et lors du soudage ; voire 

en ledit guide 

d'accostage, perse, apte a intervenir en tant que piece rapportee dans la 
structure interne d'un corps ou d'un couvercie d'un conteneur de 
10 I'invention. 

Ainsi, selon son troisieme objet, la presente invention concerne 
un(des) element(s) du type : 

a) corps de forme essentiellement cylindrique ou prismatique, 
presentant un fond, une(des) paroi(s) axiale(s) et ouvert en son extremite 

15 axiale superieure ; 

ou(et) 

b) couvercie, de forme plus ou moins complexe, presentant 
une(des) paroi(s), destinee(s) a etre disposee(s), en Textremite axiale 
superieure dudit corps, en regard de la(des) paroi(s) axiale(s) dudit corps, 

20 dans le prolongement de celle(s)-ci ; 

lesdits elements du type a) et b) etant destines a etre solidarises Tun a 
I'autre pour constituer un conteneur ferme, a fermeture etanche et 
resistante mecaniquement. De fagon caracteristique, la structure interne 
de Tun desdits elements (corps ou couvercie) comporte, sur tout son 

25 pourtour, solidarlse en dega de Textremite de sa(ses) paroi(s) destinee(s) 
a etre solidarisee(s) a Textremite de la(des) paroi(s) de Tautre element 
(couvercie ou corps) et depassant au-dela de ladite extremite, un guide 
d'accostage qui presente : 

- au-dela de ladite extremite - cote parois - une extremite 
30 chanfreinee utile, lors de I'accostage, pour le guidage et le posltionnement 

de Tautre element (couvercie ou corps) ; ainsi qu' 

- au niveau de ladite extremite - cote parois, egalement 
niveau auquel le soudage va etre mis en oeuvre, une gorge equipee d'au 
moins une cheminee de degazage, apte a evacuer a Tinterieur du 

35 conteneur la surpression generee ; 



f 
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Tun et/ou Tautre desdits elements (corps et/ou couvercle), 
avantageusement le couvercle, presentant au moins un event de 
degazage, accessible au gaz evacue de ladite gorge dudit guide 
d'accostage, via ladite cheminee de degazage lors de la mise en oeuvre du 
5 soudage et susceptible d'etre obture a Tissue de la realisation de la 
soudure. 

De fagon caracteristique, on retrouve sur Tun et/ou I'autre des 
elements constitutifs - corps et couvercle - du conteneur, les moyens 
utiles a la mise en oeuvre de leur solidarisation par soudage. On retrouve 
10 principalement le guide d'accostage, element constitutif essentiel, et au 
moins un event de degazage. 

Ledit guide d'accostage intervient generalement comme indique 
ci-dessus : 

- soit, usine dans la masse du corps ou du couvercle, 
15 avantageusement usine dans la masse dudit corps ; 

- soit, a titre de piece rapportee, soudee ponctuellement audit 
corps ou couvercle. 

II intervient ici solidarise audit corps ou couvercle, considere a 
titre d'element constitutif independant du conteneur a fermer selon 

20 {"invention (conteneur non ferme). 

Ledit guide d'accostage, piece rapportee, fait partie integrante, 
du troisieme objet de la presente invention. II s'agit d'une piece 
metallique, destine a etre rapportee, soudee (generalement 
ponctuellement) sur le pourtour de la structure interne du corps ou du 

25 couvercle d'un conteneur metallique, a un niveau ou ledit corps ou ledit 
couvercle presente une forme essentiellement cylindrique ou prismatique 
et ou lesdits corps et couvercle sont destines a etre solidarises par 
soudure. De fagon caracteristique, la structure de cette piece, de forme 
adaptee, presente sur sa peripherie exterieure : 

30 - une gorge equlpee d'au moins une cheminee de degazage ; et 

- une extremlte chanfreinee. 

La forme de ladite piece est evidemment adaptee a la forme de 
la structure interne du corps ou du couvercle sur iaquelle elle est destinee 
a intervenlr. Elle est avantageusement essentiellement cylindrique, pour 
35 intervenir sur la parol, d'un corps ou d'un couvercle, essentiellement 
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cylindrique. Elle presente, sur sa peripherie exterieure, les moyens aptes a 
lui permettre d'assurer ses deux fonctions : rextremite chanfreinee, pour 
le guidage et la mlse en place de Tun desdits elements (couverde ou 
corps) sur i'autre desdits elements (corps ou couverde) ; 

5 la gorge, equipee d'au moins 

une cheminee de degazage, apte, a receptionner le jet de plasma et 
diriger le gaz vers Tinterieur du conteneur. 

On se propose maintenant d'illustrer i'lnvention, sous ses 
aspects procede et "prodults", dans un contexte particulier, en reference 

10 aux figures annexees ; ce, de maniere nullement limitative, tant en 
reference audit contexte qu'auxdites figures. 

Figures lA, IB, IC sdiematlsent des etapes d'un procede de 
conditionnement de dechets nucleaires, procede de conditionnement qui 
inclut I'elaboration d'un conteneur ferme selon Tinvention. 

15 Figure 2 montre, en coupe, un tel conteneur ferme de 

invention, avant obturation de Tevent de degazage agence sur son 
couverde. 

Figure 2A montre un agrandissement de la zone de soudure 
corps/couvercle dudit conteneur de la figure 2, zone de soudure ou, de 
20 fagon caracteristique, intervient le guide d'accostage. 

Figures 2B et 2C montrent de la meme fagon des variantes de 
realisation d*un tel guide d'accostage. 

Rgure 3 lllustre, en perspective, un guide d'accostage de 
rinvention, destine a intervenir en tant que piece rapportee. 
25 Sur la figure lA, on montre un conteneur 1+2 vide, constitue 

d'un corps cylindrique 1, ouvert en son extremite axiale superieure 1' 
(visible sur la figure IB), et d'un couverde 2, obturant ladlte extremite 
axiale superieure 1'. Ledit conteneur 1+2 est dispose sur un chariot de 
transfert 5, apte a etre translate. II est stabilise, sur ledit chariot 5, grace 
30 aux avaloirs 4. 

Le corps 1 du conteneur 1+2 presente en sa partie superieure 
un epaulement 10. Une bride de prehension, utile a la manipulation dudit 
corps 1, est ainsi constituee. 

Le couverde 2 du conteneur 1+2 a la forme d'un dome 22 et 
35 presente, en sa partie superieure, une tete de dome 20. De la meme 
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fagon, ladlte tete de dome 20 constitue un moyen de prehension pour la 
manipulation dudit couvercle 2. Sur ce couvercle 2, plus precisement sur 
sa tete de dome 20, on trouve un event de degazage, non represente 
(question d'echelle). 
5 Ledit couvercle 2 a ete positionne et est stabilise 

temporairement sur le corps 1 grace au guide d'accostage 3 (visible sur la 
figure IB), agence en la partle superieure interne dudit corps 1, au niveau 
de son extremite axiale superieure 1' (visible sur la figure IB). 

Le conteneur ainsi pre-constitue, ferme provisoirement de 
10 maniere non etanche, est destine h etre introduit dans une cellule 
active 50 (figures IB et IC), h y etre rempll de dechets nuclealres et 
obture par une fermeture etanche et reslstante m^niquement. 

Sur la figure IB, on a montre I'etape de depose (d'escamotage) 
du couvercle 2, qui rend accessible I'interieur du corps 1 du conteneur 
15 1+2. Cette depose du couvercle 2 fait intervenir des moyens de 
prehension 6b dudit couvercle 2, commandes par une potence 6a, apte h 
monter et a descendre. 

Lesdits moyens de prehension 6b dudit couvercle 2 le 
maintiennent tandis que le corps 1 est translate a un poste de remplissage 
20 (non represente). Une fois rempli, le corps 1 revient sous la potence 6a et 
il est a nouveau coiffe du couvercle 2. Le guide d'accostage 3 intervient 
encore ici pour I'accostage des deux elements corps charge/couvercle (en 
d'autres termes pour le guidage, la pose dudit couvercle 2 sur ledit corps 
1, charge) ainsi que pour la stabilisation, au contact dudit corps 1, dudit 
25 couvercle 2. L'accostage est ainsi mis en oeuvre sans pointage. 

Le conteneur charge, ferme provisoirement de maniere non 
Etanche, est alors translate au poste de soudage. Audit poste de soudage 
- figure IC - il Intervient une autre potence 6'a, equipee de la machine a 
souder avec son disposltif de centrage 6'b sur la tete de d6me 20 du 
30 couvercle 2. 

Le soudage s'opere en position comiche. Le conteneur 1+2 est 
fixe et c'est la tete de soudage 9 (torche plasma) qui tourne autour du 
joint a souder J (zone de contact corps 1/couvercle 2). Pour un 
positionnement correct des elements a souder 1/2 (places bord a bord, 
35 sans ecartement ni chanfrein), la potence 6'a descend de sorte que les 
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moyens 6'b soient en appul sur la tete de dome 20 du couvercle 2. Un 
systeme de compliance et rotuie (non represente) permet de rattraper les 
ecarts de positlonnement du conteneur 1+2 sur le chariot 5 et d'assurer 
un centrage precis. La force d'appui est non negllgeable. Elle permet de 
5 maintenir en place, sans jeu, le couvercle 2 et ainsi de s'exonerer de tout 
polntage avant soudage. 

Pour s'affranchir des ecarts variables de distance, joint a souder 
J/electrode, la tete de soudage 9 est montee sur una glissiere 8 motorisee 
pilotee automatiquement par la regulation de tension d'arc AVC (Arc 

10 Voltage Control) ; glissiere 8 elle-meme montee sous un plateau orbital 7. 

Une fois la soudure realisee, en au moins une passe de la 
torche 9, on utilise les moyens 6'c (torche TIG, par exemple) pour obturer 
I'event de degazage prevu (non represente) sur la tete de dome 20 du 
couvercle 2. La presence d'au moins un tel event est indispensable pour 

15 limlter toute surpression interne dans le conteneur 1+2 lors du soudage. 

L'accostage couvercle 2/corps 1 a pu etre mis en oeuvre sans 
pointage, grace au guide (a Tanneau) d'accostage 3. Ledit guide 3 a 
permis par ailleurs la realisation d'une soudure, continue, penetree, sur 
toute la circonference des elements accostes 2/1. La presence d'une gorge 

20 (voir les figures 2, 2A, 2B, 2C et 3 suivantes) dans la structure dudit guide 
3 a en effet assure, d'une part, la protection envers de la soudure et, 
d'autre part, le debouche du jet de plasma. 

Le conteneur charge, obtenu a Tissue de la mise en oeuvre du 
soudage, est ainsi ferme, obture, de maniere etanche. La fermeture en 

25 cause est par aiileurs reslstante mecaniquement. Ledit conteneur, charge, 
ferme, est susceptible d'etre manipule via la tSte de dome 20 de son 
couvercle 2. 

Sur la figure 2, on retrouve un conteneur 1+2 de I'inventlon, 
charge, ferme, avant obturation de I'event de degazage 21, agence dans 
30 la tete de dome 20 de son couvercle 2. Ledit event de degazage 21 est 
susceptible d'etre bouche par soudage, selon le procede TIG mentlonne 
ci-dessus, sans metal d'apport. II est en effet prevu, au niveau de la 
structure dudit event 21, une reserve de matiere suffisante. 

Sur ladlte figure 2, on retrouve, reference : 
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- en 1, le corps du conteneur 1+2. Ledit cxDrps 1 est 
essentiellement cylindrique. II presente un fond 11, une parol axiale 12. 
Ladite paroi axiale 12 presente elle, en sa partle superieure, un 
epaulement 10 et, au-dela dudit epaulement 10, son extremite superieure 

5 12'. La soudure a ete mise en oeuvre au niveau de cette extremite 
superieure 12' ; 

- en 2, le couvercle du conteneur 1+2. Ledit couvercle 
comprend un dome 22 surmonte d'une tete de dome 20. En 23', on a 
I'extremite inferleure dudit dome 22, (plus precisement I'extremite 

10 inferleure de la paroi vertlcale 23 dudit dome 22) soudee a I'extremite 12' 
de la paroi axiale 12 du corps 1 ; en 21, 1'event de degazage, non encore 
obture ; 

- en 15, les dechets conditionnes dans le conteneur 1+2 ; 

- en 3, le guide d'accostage, element essentlel a la mise en 
15 oeuvre du centrage et du positionnement du couvercle 2 sur le corps 1 

puis du soudage couverde 2/corps 1. 

On se propose malntenant de decrire plus en detail ledit guide 
d'accostage 3, en reference a la figure 2A. Sur ladite figure 2A, on volt 
tres nettement que la soudure realisee S est une soudure, bord a bord 

20 (extremite 12' de la paroi 12 du corps 1/extremite 23' de la parol vertlcale 
23 du d6me 22 du couvercle 2), sans metal d'apport. Le guide d'accostage 
3, en cause sur les figures IB, 2 et 2A, est une piece rapportee (telle que 
representee en perspective sur la figure 3), soudee ponctuellement en s a 
la structure interne de la partie superieure de la paroi axiale 12 du 

25 corps 1. Elle est soudee dans un sens et a un niveau adequat, de sorte 
que : 

- son extremite superieure chanfreinee 3a se trouve, cote 
parois, au-dela du plan de soudure S et a done contrlbue au guidage et 
positionnement du couvercle 2 lors de son accostage sur le corps 1 ; 

30 - sa gorge 3b se trouve, c6te parois, au niveau du plan de 

soudure S et a done, lors de la mise en oeuvre du soudage, regu le jet 
plasma traversant et assure la protection envers de la soudure. Ladite 
gorge 3b est equipee d'au molns une cheminee de degazage 3d. Elle est 
en fait equipee de quatre telles cheminees de degazage 3d (voir la figure 

35 3). La surpression generee dans ladite gorge 3 lors de la mise en oeuvre 
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du soudage est evacuee successivement via lesdites cheminees de 
degazage 3d et Tevent de degazage 21 (figure 2). 

Le guide d'accostage 3 a egalement son extremite superieure 
chanfrelnee 3c, cote interieur du conteneur. On prevoit avantageusement 
5 a ce niveau I'intervention d'un couvercle interne qui optimise le 
confinement des dechets 15 dans le conteneur 1+2. 

Le guide d'accostage 3 a par ailleurs fait ecran lors de la mise 
en oeuvre du soudage. II a protege les dechets 15, notamment de la 
temperature developpee par le jet de plasma. 
10 Sur la figure 2B, le guide d'accostage 30 est du meme type, 

piece rapportee, mais ladlte piece rapportee a ete solidarisee par 
soudure, s , non pas au corps 1 du conteneur 1+2 mais a son couvercle 2. 
Ledit guide d'accostage 30 a : 

- son extremite inferieure chanfrelnee 30a, cote parois, en dega 
15 du plan de soudure S. Cette extremite est parfaitement dimensionnee 

pour etre en mesure d'exercer son action de guidage et de positlonnement 
du couvercle 2, avant mIse en oeuvre du soudage ; 

- sa gorge 30b, cote parois, au niveau du plan de soudure S, 
equipee d'au moins une cheminee de degazage 30d. 

20 Ledit guide d'accostage 30 n'est pas prevu pour receptionner un 

couvercle Intermediaire. 

Sur la figure 2C, le guide d'accostage 300 n'est pas une piece 

rapportee. II est usine dans la masse du corps 1. II presents une forme 

tout a fBit similaire a celle du guide 3 (de la figure 2A). On retrouve en : 
25 - 300a, son extremite superieure chanfrelnee utile a Taccostage 

couvercle 2/corps 1, 

- 300b, sa gorge utile au soudage, 

- 300d, une cheminee de degazage, 

- 300c, son extremite superieure chanfrelnee, cote interieur, 
30 utile a la reception et la stabilisation d'un couvercle interne. 

Comme precise plus haut, la figure 3 montre en perspective 
Tanneau (guide) d'accostage 3 des figures IB, 2 et 2A. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d'elaboration d'un conteneur ferme, dont la 
fermeture est etanche et resistante mecaniquement, par solldarisation de 

5 deux elements metalliques du type -. 

a) corps (1) de forme essentiellement cylindrique ou 
prismatique, presentant un fond (11), une(des) parol(s) 
axlale(s) (12) et ouvert en son extremite axiale superieure 
(I'), 

10 b) couvercle (2), de forme plus ou moins complexe, presentant 

une(des) parol(s) (23), destlnee(s) k etre disposee(s), en 
Textremite axiale superieure (1') dudit corps (1), en regard 
de la(des) paroi(s) axiale(s) (12) dudit corps (1), dans le 
prolongement de ceile(s)-ci (12), 
15 caracterise en ce qu'il comprend, mises en ceuvre en milieu hostile (50), 
de fagon automatique, avec pilotage a distance, les deux etapes 
successlves cl-apres : 

- un accostage desdits deux elements metalliques (1,2), de 
sorte que les extremites (12', 23') de leurs parois (12, 23) disposees en 

20 regard soient maintenues en contact ; 

- la realisation d'une soudure (S), continue, penetree, sur tout le 
pourtour desdits deux elements metalliques (1,2), au niveau de leurs 
extremites (12', 23') de parois (12, 23) maintenues en contact. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite 
25 premiere etape d'accostage indut une approche guidee desdits deux 

elements (1,2) ; un guide d'accostage (3 ; 30 ; 300) 6tant agence dans la 
structure interne de I'un desdits deux elements (1 ou 2). 

3. Procede selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce que ladite soudure (S) est realisee sans pointage, les extremites 

30 (12', 23') des parois (12, 23) de I'un et I'autre desdits elements (1,2) a 
solidariser etant maintenues en contact par exercice d'un effort sur I'un 
etyou I'autre desdits elements (1 et/ou 2), avantageusement sur le 
couvercle (2). 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
35 caracterise en ce que ladite soudure (S) est realisee sans metal d'apport. 
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5. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que ladite soudure (S) est realisee par le precede 
plasma, a jet debouchant, avec protection envers du bain de fusion et 
limitation de la surpression Interne du conteneur elabore. 
5 6. Precede selon les revendications 2 et 5, caracterise en ce que 

ledit jet debouchant debouche dans une gorge (3b ; 30b ; 300b) equipee 
d'au molns une chemlnee de degazage (3d ; 30d ; 300d), usinee dans 
ledit guide d'accostage (3 ; 30 ; 300) agence dans la structure Interne 
dudit corp» (1) ou dudit couverde (2) ; ledit corps (1) et/ou ledit couverde 
10 (2), avantageusement ledit couverde (2), etant par ailleurs equipe d'au 
moins un event de degazage (21), susceptible d'gtre obture a Tissue de la 
realisation de ladite soudure (S). 

7. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que ladite soudure (S) est realisee en position conteneur 

15 (1+2) vertical, axe de soudage horizontal. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que ladite 
soudure (S) est realisee avec le conteneur (1+2) fixe et une tete de 
soudage (9) mise en rotation autour dudit conteneur (1+2), au niveau des 
extremites (12', 23') de pareis (12, 23) maintenues en contact. 

20 9. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 

caracterise en ce qu'll est mis en ceuvre pour elaborer un conteneur 
ferme, de conditionnement et de stockage confines de dechets dangereux, 
notamment de dechets nucleaires. 

10. Conteneur ferme, a fermeture etanche et r&istante 

25 mecaniquement, dent la structure comprend, solidarises I'un a I'autre, 
deux elements metalliques du type 

a) corps (1) de forme essentiellement cylindrique ou 
prismatique, presentant un fond (11), une(des) paroi(s) 
axiale(s) (12) et ouvert en son extremite axiale superieure 

30 (1') ; 

b) couverde (2), de forme plus eu moins cemplexe, 
presentant une(des) parei(s) (23), destinee(s) a etre 
dispesee(s), en I'extremite axiale superieure (11) dudit 
corps (1), en regard de la(des) paroi(s) axiale(s) (12) dudit 

35 corps (1), dans le prelengement de celle(s)-cl ; 
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caracterise en ce que : 

- ladite solidarisatlon est de type soudure (S), bord a bord, 
avantageusement sans metal d'apport ; 

-sa structure interne, au niveau du cordon de soudure (S), 
5 comporte un guide d'accostage (3 ; 30 ; 300) qui presente : 

+ au niveau du cordon de soudure (S), cote parois (12,23), 
une gorge (3b ; 30b ; 300b), equipee d'au moins une cheminee de 
degazage (3d ; 30d ; 300d), et 

+ au-dessus ou en dessous, avantageusement au-dessus, 
10 dudit cordon de soudure (S), c6te parois (12, 23), une extremite 
chanfreinee (3a ; 30a ; 300 a) ; 

- son corps (1) ou(et) son couvercle (2), avantageusement son 
couverde (2), comporte(nt) au moins un event de degazage (21) obture. 

11. Conteneur selon la revendication 10, caracterise en ce que 
15 ledit guide d'accostage (300) est usine dans la masse du corps (1) ou du 

couverde, avantageusement usine dans la masse du corps (1) ou conslste 
en une piece rapportee (3 ; 30), soudee ponctuellement audit corps (1) ou 
couvercle (2). 

12. Element(s) du type : 

20 a) corps (1) de forme essentiellement cylindrique ou 

prismatique, presentant un fond (11), une(des) paroi(s) 
axiale(s) (12) et ouvert en son extremite axiale superieure 

d'); 

ou(et) 

25 b) couverde (2), de forme plus ou moins complexe, presentant 

une(des) paroi(s) (23), destlnee(s) a gtre disposee(s), en 
I'extremite axiale superieure (1') dudit corps (1), en regard 
de la(des) paroi(s) axiale(s) (12) dudit corps (1), dans le 
prolongement de celle(s)-d ; 
30 lesdits elements de type a) et b) etant destines a §tre solidarlses I'un a 
I'autre, tout particullerement par mise en oeuvre du procede selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 9, pour I'elaboratlon d'un conteneur 
ferme, a fermeture etanche et resistante mecanlquement ; 
caracterise en ce que la structure interne de I'un desdits elements (1 ou 2) 
35 comporte, sur tout son pourtour, solidarise en dega de Textremlte (12' ou 



wo 2004/066312 



PCT/FR2003/003762 



18 



23') de sa(ses) paroi(s) (12 ou 23) dest3nee(s) a etre solidarisee(s) a 
I'extremite (23' ou 12') de la(des) paroi(s) (23 ou 12) de I'autre element 
(2 ou 1) et depassant au-dela de ladite extremlte (12' ou 23'), un guide 
d'accostage (3 ; 30 ; 300) qui presente : 
5 - au-dela de ladite extremite (12' ou 23'), cote parois (12, 23), 

une extremite chanfreinee (3a ; 30a ; 300a) utile, lors de I'accostage, pour 
le guidage et le positionnement de I'autre element (2 ou 1) ; ainsi qu' 

- au niveau de ladite extremite, cote parois (12, 23), egalement, 
niveau auquel le soudage va etre mis en oeuvre, une gorge 

10 (3b ; 30b ; 300b) equipee d'au moins une cheminee de degazage 
(3d ; 30d ; 300d), apte a evacuer a Tinterleur du conteneur la surpression 
generee ; 

Tun et/ou I'autre desdits elements (1 eVou 2), avantageusement le 
couvercle (2), presentant au moins un event de degazage (21), accessible 

15 au gaz evacue de ladite gorge (3b ; 30b ; 300b) dudit guide d'accostage 
(3 ; 30 ; 300) via ladite cheminee de degazage (3d ; 30d ; 300d) lors de la 
mise en oeuvre du soudage et susceptible d'etre obture a Tissue de la 
realisation de la soudure (S). 

13. Element selon la revendication 12, caracterise en ce que 

20 ledit guide d'accostage (300) est usine dans la masse dudit element, corps 
(1) ou couvercle (2), avantageusement usine dans la masse dudit corps 
(1) ou en ce que ledit guide d'accostage (3 ; 30) conslste en une piece 
rapportee, soudee (s) ponctuellement audit element, corps (1) ou 
couvercle (2). 

25 14. Piece metallique (3 ; 30), destinee a etre rapportee, soudee 

(s) sur le pourtour de la structure interne du corps (1) ou du couvercle (2) 
d'un conteneur metallique, a un niveau ou ledit corps (1) ou ledit 
couvercle (2) presente une forme essentiellement cylindrique ou 
prismatique et ou lesdits corps (1) et couvercle (2) sont destines a etre 

30 solldarises par soudure (S), caracterisee en ce que sa structure, de forme 
adaptee, presente sur sa peripherie exterieure : 

- une gorge (3b ; 30b) equipee d'au moins une cheminee de 
degazage (3d ; 30d) ; et 

- une extremite chanfreinee (3a ; 3Qa). 



35 
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